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ABSTRACT

In this study, it is aimed to develop a measurement tool which can be used to determine the
attitudes of secondary school students towards science festivals. The scale, was developed five-
point Likert, was examined by three Science educators and one Turkish educator for the
determination of scale validity. Pre-application was also carried out with six secondary school
students. After the necessary adjustments, the scale was applied to 150 secondary school
students for structural validity. The scale was developed on three sub-dimensions. The
exploratory factor analysis was done with the aim of determining the factor design of the scale.
The KMO value was found to be .796. According to the Bartlett test results, the obtained chi-
square value showed a significant difference (x2(435)=2032.326; p<.01). The total contribution of
the three components to the variance was found to be 46,437%. The Cronbach’s alpha reliability
coefficient of the scale was .816. As a result of validity and reliability studies, a 22-item scale with
11 positive and 11 negative items was obtained. As a result of the statistical analyzes, it is seen
that the scale developed is valid and reliable.

Keywords: Science festivals, attitude scale, secondary school students.

BiLiM SENLIGi TUTUM OLCEGi: GECERLILiIK VE GUVENIRLIK CALISMASI

0z

Bu calismada, ortaokul 6grencilerinin bilim senliklerine yonelik tutumlarini tespit etmek amaciyla
kullanilabilecek bir 6lgme araci gelistiriimesi amaclanmistir. 5’li Likert olarak hazirlanan 6lgek
kapsam gecerliliginin tespiti icin ic Fen egitimcisi ve bir Turkce egitimcisine incelettirilmistir.
Ayrica alti ortaokul 6grencisi ile 6n uygulama gerceklestirilmistir. Gerekli dizenlemelerden sonra
en son halini alan 6lgek, yapi gecerliligi icin 150 ortaokul 6grencisine uygulanmustir. Olgek, {c alt
boyut esas alinarak gelistirilmistir. Agimlayici faktor analizi 6lcegin faktor desenini belirlemek
amaci ile yapilmistir. KMO degeri .796 olarak bulunmustur. Barlett testi sonuglarina gore ise elde
edilen ki-kare degerinin anlamli bir farklilk gésterdigi gortlmuastir (x2(435)=2032.326; p<.01). Ug
bilesenin varyansa yaptiklari toplam katki %46,437 olarak bulunmustur. Olgegin Cronbach alfa
glvenirlik katsayisi .816 olarak tespit edilmistir. Gegerlilik ve glvenirlik calismalari sonucunda, 11
olumlu 11 olumsuz madde iceren 22 maddelik dlcek elde edilmistir. Yapilan istatistiksel analizler
sonucunda gelistirilen 6lcegin gecerli ve glivenilir oldugu gorilmastir.

Anahtar Kelimeler: Bilim senligi, tutum 6lgegi, ortaokul 6grencileri.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

Science festivals, science fairs or educational festivals have begun to become widespread in recent years.
Science festivals ,counting among informal learning environments, have been defined in different ways. Science
festivals are public events that emphasize the fun of science and do not mostly exceed a week, often
encouraging the knowledge of science-related activities and discussions. For The Scientific and Technological
Research Council of Turkey (2012), the aims of the science festivals are to encourage young minds to explore,
to think and observe what they are curious about, and to help students learn to expand their horizons and to
make the scientific researches. It is thought that the creativity of the students will develop together with
science festivals, they will be able to find opportunities to do individual research by choosing their own
projects, and that the information about knowledge will increase. As a result of the studies carried out within
the scope of the science festivals, it has been stated that the science festivals have the advantages of having
fun for the students, teaching new things, allowing them to think critically, developing research skills and
developing positive attitudes towards knowledge. As well as the advantages of the science festivals, it is found
that stress and anxiety develop if there is a competition at the end of the festivals. Studies about science
festivals have been growing in recent years with the spread of science festivals. In these studies; different
scales were used like scale of attitudes of teachers towards science festival, image scale towards scientists and
scale of attitude toward scientists, interview form of scientific person perception. It is not seen a scale measure

the attitudes of students towards science festivals.
The Purpose of the Study

In this study, it is aimed to develop a measurement tool which can be used to determine the attitudes of

secondary school students towards science festivals.
Method

The scale, was developed five-point Likert, was examined by three science educators and one Turkish educator
for the determination of scale validity. The items of the scale were determined as "absolutely agree", "agree",
"undecided", "disagree" and "absolutely disagree". A simple and understandable language was used while
developing the items of the scale. Pre-application was also carried out with 6 secondary school students. After
the necessary adjustments, the scale was applied to 150 secondary school students for structural validity. The

scale was developed on three sub-dimensions; the belief that science festivals will contribute to personal

development, the belief that science festivals are intriguing and the impact of science festivals to social life.
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Findings (Results)

The exploratory factor analysis was done with the aim of determining the factor design of the scale. The KMO
value was found to be .796. According to the Bartlett test results, the obtained chi-square value showed a
significant difference (x2(435)=2032.326; p<.01). The total contribution of the three components to the
variance was found to be 46,437%. The Cronbach’s alpha reliability coefficient of the scale was .816. The
Cronbach’s alpha reliability coefficient of the factor 1 was .781, the Cronbach’s alpha reliability coefficient of
the factor 2 was .801 and the Cronbach’s alpha reliability coefficient of the factor 3 was .704. According to the
correlation analysis results between scale scores and criteria; It was calculated as .791 (p <.01) for Factor 1,
.662 (p <.01) for Factor 2 and .732 (p <.01) for Factor 3. Equal Length Spearman - Brown's correlation was .753
for Factor 1, .740 for Factor 2 and .717 for Factor 3. As a result of validity and reliability studies, a 22-item scale
with 11 positive and 11 negative items was obtained. There are eight items (Item 1, Item 3, Item 4, Item 6, Item
7, Item 9, Item 10, Item 18) in the first factor which is called the belief that science festivals will contribute to
personal development. There are seven items (ltem 12, Item, 13, Item 15, Item 16, Item 17, Item 21, Item 22)
in the second factor which is called the belief that science festivals are intriguing and seven items (Iltem 2, Item
5, Item 8, Item 11, Item 14, Item 19, Item 20) in the third factor which is called the impact of science festivals to

social life.
Conclusion and Discussion

The science festival attitude scale developed in this study is considered to be a useful scale for measuring the
attitudes of secondary school students. It is expected that the students, participating in science festivals, to
gain many achievements such as developing problem-solving skills, scientific thinking, having an experimental
discipline, analyzing the data they obtain, making their presentations and making constructive criticisms for
their work. Wider masses can be reached by increasing the numbers of science festivals which are emphasized
the importance with the studies done in the literature. In particular, it is proposed that science teachers'
awareness of the importance of science festivals should be increased. It is thought that this study will be useful
for teachers and researchers who want to determine the attitudes of the students participating in science

festivals.
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GiRis

21. yazyll bilim ve teknolojik icerikle orillidir ve bu igerigin toplum tarafindan dogru bir sekilde algilanip
degerlendirilebilmesi igin bilimsel bir altyapi gereklidir. Bu bilimsel alt yapi igin ise bireylere kigik yaslardan
baglanarak veri toplama ve eldeki verileri iliskilendirme, veriler arasinda neden-sonug iliskisi kurabilme, ydontem
ve modeller kullanip gerektiginde bunlari degistirebilme ve gelistirebilme, verilerden karar alabilme gibi
becerilerin kazandirilmasi gerekir. Tim bu kazanimlarin gergeklestiriimesinde birgok bilimsel etkinlik rol
oynayabilir. Bu organizasyonlar arasinda bilim fuarlari énemli bir yere sahiptir (Tiibitak Bilim Fuarlar). Bilim
senlikleri okul disi 6grenme ortamlari arasinda sayilmakla birlikte farkli sekillerde tanimlanmistir. Bilim senlikleri
daha ¢ok bilimin eglenceli yoniinin vurgulandigi etkinliklerdir (Nolin, Bragesjo, ve Kasperowski, 2006). Bilim
senlikleri, bilimle ilgili cesitli etkinliklerin ve tartismalarin yer aldigi bilimi tesvik eden genellikle bir haftayi
asmayan kamusal etkinliklerdir (Rennie, 2007; Durant, 2013). Bilim senlikleri 6grenci ¢alismalarinin sunuldugu,
juriler tarafindan bu galismalarin degerlendirildigi ve 06grencilerin 6dillendirildigi halka acgik sergilerdir
(Bunderson ve Anderson, 1996, Albernathy ve Vineyard, 2001). Tlbitak proje rehberinde (2012), diizenlenen
yarismalarin temel amacinin, geng beyinleri merak etmeye ve merak ettikleri seyleri arastirmaya, diisiinmeye
ve gozlem yapmaya tesvik etmeye ayni zamanda 6grencilerin ufkunu genisletmeye, bilimsel arastirmanin sabirli
olmayr ve yogun c¢alismayi gerektirdigini 6grenmelerine yardimci olmaktir. Yapilan projeler okullarda
birbirinden bagimsiz derslerde 6gretilen bilgi ve yetenekleri bir fonksiyonel faaliyet icerisinde butinlestirir.
Bilim fuarlarinda oOgrenciler farkh bilimsel konulara dahil olarak; problem ¢6zme becerilerini gelistirebilir,
bilimsel dislinmeyi 6grenebilir, deney yapma disiplinini kazanabilir ve bu silrecte elde ettikleri verileri analiz
ederek sonuclarini sunumlar yaparak hem kendilerini hem de dinleyenleri bilgilendirebilir. Sunduklari ya da
dinledikleri calismalar icin yapici elestiriler yapabilme becerisi kazanabilirler. Yaptiklari veri analizlerinin grafik
ve tablolarini yaparken matematik kullaniminin 6nemini de anlarlar. Ayni zamanda sectikleri konular hakkinda
literatlir taramasi yaparken sadece kendi konulari hakkinda degil diger konular hakkinda da bilgi sahibi
olabilirler (Tiibitak Bilim Fuarlari). Ogrenciler projelerini tamamladiklarinda disiplinli, kariyer hedefi olan ve
kendine glivenen yetenekli birer birey haline gelerek giinliik hayatlarinda karsilastiklar sorunlara proje mantig
ile yaklasmayi ve ¢6zim Uretmeyi 6grenmis bir konumda olurlar (Tlbitak Proje Rehberi, 2012). Bunderson ve
Anderson (1996) bilim senlikleri ile birlikte 6grencilerin yaraticiliklarinin gelisecegini, kendilerine ait projeler
secerek bireysel arastirma yapma firsati bulabilecekleri ve bilime yonelik ilgilerinin artacagini diisinmektedir.
Bilim senlikleri giderek daha 6nemli bir bilim iletisimi alani olarak gdsterilmektedir (Bultitude, McDonald ve

Custead, 2011).

Bilim senlikleri ile ilgili Glkemizde yapilan alan yazin taramasinda sinirli sayida calismaya rastlanirken yapilan
calismalarin yakin bir zaman dilimine ait oldugu goriilmektedir (Yayla ve Uzun, 2008; Tezcan ve Giilpergin, 2008;
Sahin, 2012; Tortop, 2013; Camci Erdogan, 2013; Tortop, 2014; Yavuz, Blylkeksi ve Isik Buyikeksi, 2014).
Calismalarin icerigine bakacak olursak; Yayla ve Uzun 2008 yaptiklari calismada bilim senliklerine katilmak icin
proje hazirlayan 6,7 ve 8. Sinif 6grencilerinin proje hazirlama suregleri ile ilgili gorislerini ve gozlem sonuglarini

tespit etmeyi amaclamislardir. Yapilan nitel arastirma sonucunda gorismeye katilan 6grencilerin blylik bir
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bolumunitn projeye gonulli/odilstiz katildigl, proje hazirlama sirecinde en fazla hazirlik asamasinda
zorlandiklari, hazirladiklari projelerin ¢alistiklari konulari anlamada fayda sagladigi, ayrica fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlarinda pozitif degisiklikler oldugu bunun sonucunda da meslek segimlerinde degismeler
oldugu bulunmustur. Ogrencilerin yaptiklari projelerin sergilendigi bilim merkezini ziyarete gelen diger ortaokul
ogrencileri ile yapilan gérismeler sonucunda ise 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yoénelik olumlu tutumlar
gelistirdikleri ve proje hazirlamaya yonelik isteklerinde olumlu degisiklikler tespit edilmistir. Bir diger ¢alisma
Biilent Ecevit Universitesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi bélimiinde dgrenimini siirdiiren 1. Sinif égrencileri (40
kisi) ile gerceklestirilmistir. Calismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel inanislarini 6lgmek ve
diizenlenen bilim senliginin bilimsel inanislar ve basari lzerindeki etkisini incelemektir. Calisma siresince
ogrenciler farkli deneyler tasarlayarak bilim senligi kapsaminda tasarladiklari deneyleri sunmuglardir. Calisma
sonucunda ise bilim senliginin 6grencilerin bilimsel inanislarini ve basarilarini olumlu yonde etkiledigi
bulunmustur (Yavuz, Blyukeksi ve Isik Blylkeksi, 2014 ). Sahin 2012 tarafindan yapilan ¢alismada ise 16 kisiden
olusan 10. Sinif 6grencilerinin kimya alanina yonelik tutumlarina bilim senliklerinin etkisi incelenmistir. Calisma
grubunda vyer alan &grencilerin TUBITAK tarafindan diizenlenen bilim senligine katilmalari saglanarak sinif
ortaminda soyut kalabilen kimya kavramlarini ginliik hayatla bagdastirarak anlamlandirmalari saglanmistir.
Calismanin sonucunda ise bilim senliginin 6grencilerin kimya alanina yonelik olumlu etkilere sahip oldugu tespit
edilmistir. Turkiye de yapilan ¢alismalar incelendiginde diizenlenen bilim senliklerinin 6grencilerin ilgili alanlara
yonelik olumlu tutum gelistirdikleri ayrica basarilarinin da arttigi sonucuna varilmistir (Yayla ve Uzun, 2008;

Gulpergin ve Tezcan, 2008; Sahin, 2012; Yavuz, Blylikeksi ve Isik Bliylkeksi, 2014).

Benzer sekilde yurt disinda bilim senlikleri kapsaminda yapilan ¢alismalar sonucunda bilim senliklerinin
ogrencilere eglenceli vakit gecirme, yeni seyler 6gretme, elestirel diisinmelerine olanak saglama, arastirma
becerilerini gelistirme ve bilime yonelik olumlu tutum gelistirme gibi avantajlarinin yani sira 6grencilerin
rekabetin bitiminde endise, stres ve kaygi dlzeylerinin artmasina neden oldugu belirtilmistir (Bunderson ve
Anderson, 1996; Albernathy ve Vineyard, 2001; Gomez, 2007). Bilim senlikleri ile ilgili yapilan literatir
taramasinda bilim senliklerinin 6grencilerin ilgili alana yonelik basari ve tutumlarini da olumlu yénde degistirdigi
gorulmustar (Yayla ve Uzun, 2008; Gilpergin ve Tezcan, 2008; Sahin, 2012; Yavuz, Buytkeksi ve Isik Bliyukeksi,
2014). Ogrencilerdeki bu degisimi belirlemek amaciyla yapilan calismalarda kullanilan &lcekler incelenmistir. Bu
calismalarda; 6gretmenlerin bilim senligine yonelik tutumlari 6lgegi (Tortop, 2013), bilim insanina yonelik imaj
Olcegi ve bilim insanina yonelik tutum olgegi (Kara ve Akarsu, 2015 ), bilim insani algilari gériisme formu (Altun
ve Demirtas, 2013), gibi oOlcekler kullanilmistir. Fakat ortaokul 6grencilerinin diizenlenen bilim senliklerine
yonelik tutumlarini belirleyici bir 6lgme aracina rastlanilmamistir. Bu calisma ile gelistirilen bilim senligi tutum
Olgeginin ortaokul 6grencilerinin tutumlarini 6lceme de kullanilabilecek faydali bir 6lgek olacagl

dustnilmektedir.
YONTEM
Calisma nicel arastirma yontemlerinden betimsel arastirma deseni kullanilarak gerceklestirilmistir.
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Calisma Grubu

Calisma, 2016 yilinda Elazig ilinde gerceklestirilen TUBITAK tarafindan desteklenen bilim senligine katilan

ilkogretim kademesindeki 6grencilerin katilmi ile gergeklestirilmistir.
Olgme Aracinin Gelistirilmesi
Tutum Maddelerini Olusturma Asamasi

Olgegin gelistirilmesine ilk olarak alan ile ilgili literatiir taramasi yapilarak baslanmis ve bilim senlikleri ile ilgili
yapilan c¢alismalarda kullanilan veri toplama araglar incelenmistir. Bu g¢alismalarda agirlikli olarak;
o6gretmenlerin bilim senligine yonelik tutumlari 6lgegi (Tortop, 2013), bilim insanina yonelik imaj 6lgegi ve bilim
insanina yonelik tutum olgegi (Kara ve Akarsu, 2015 ), bilim insani algilari gérisme formu (Altun ve Demirtas,
2013), gibi olgekler kullaniimistir. Ancak ilkdgretim 6grencilerinin bilim senligine yonelik tutumlarini élgen bir
Tirkce Olgege rastlanilmamistir. 5°li Likert tipinde hazirlanan bu 6lgegin ihtiyaci karsilamasi amaglanmistir.
Olgegin maddeleri  “kesinlikle katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizm”, “katilmiyorum” ve “kesinlikle
katilmiyorum” olarak belirlenmistir. Olgekteki maddeler olusturulurken ilkégretim dgrencilerinin anlayabilecegi
sade ve anlasihr bir dil kullaniimistir. 30 madde olarak diizenlenen 6lgek 13 olumlu, 17 olumsuz maddeden

olusmaktadir.
Uzman Gériisiine Bagsvurma Asamasi

Hazirlanan olgegin kapsam gecerliliginin tespiti icin Olgek, G¢ Fen egitimcisine ve bir Tirkce egitimcisine
incelettirilmistir. Gelen dénitler dogrultusunda bazi maddelerin belirlenen alt boyutu tam anlamiyla 6lgmedigi

gerekcesi ile o maddeler tekrar gozden gegirilip 6neriler dogrultusunda degistirilmistir.
On Deneme Asamasi

Uzman gorisleri dogrultusunda son halini alan 6lgek ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinifta 6grenim goren alti 6grenciye
dlcegi okumalari ve maddelere yénelik anlamadiklari yerleri belirlemeleri istenmistir. Ogrencilerin bu siirecte
Olcegi kac¢ dakikada cevapladiklari da g6z éniinde bulundurularak 6lgegin cevaplama siiresi 30 dakika olarak

belirlenmistir.
Gegerlilik ve Giivenirlik Hesaplama Asamasi

Gelistirilen 6lgcek 150 ortaokul 6grencisine uygulanarak oOlcegin givenirlik ve yapi gecerliligi tamamlanmistir.
Ogrencilerin bilim senliklerine karsi tutumlarini belirlemek icin gelistirilen dlcek baslangicta 30 maddeden ve ii¢
teorik boyuttan olusacak sekilde hazirlanmistir. Olgegin boyutlari bilim senliklerinin kisisel gelisime katki
saglayacagi dusincesi, bilim senliklerinin ilgi cekici olduguna inang ve bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi
seklindedir. Olgcegin faktor desenini belirlemek amaciyla acimlayici faktér analizi, glivenilirliginin belirlenmesi

icin ise Cronbach alfa katsayisi hesaplanmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS 23 programinda analiz edilmistir.
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BULGULAR

Acimlayici faktor analizi uygulamasi yapilmadan o6nce, 6rneklem biyUkligl agisindan veri yapisinin
uygunlugunu test etmek igin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi uygulanmistir. Analiz sonucunda KMO degeri .796
olarak bulunmustur. Bulunan bu degere gore, drneklemin biiyiklGginin faktér analizi yapmak icin orta
derecede vyeterli oldugu gorilmistiir (Leech, Barrett ve Morgan, 2005; Sencan, 2005; Tavsancil, 2005).
Degiskenler arasinda iliski olup olmadigini kismi korelasyonlar temelinde inceleyen Barlett testi sonuglarina
gére ise elde edilen ki-kare degerinin anlamli bir farklilik gésterdigi gérulmiistir (x°(435)=2032.326; p<.01). Ki-
kare degerinin .01 dlzeyinde manidar olmasi verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan geldiginin bir
gostergesidir. Bilim senligi tutum dlceginin (BSTO) faktdr desenini belirlemek amaciyla temel bilesenler analizi
faktorlesme yontemi olarak segilmistir. Dondirme yontemi olarak ise maksimim degiskenlik (varimax)
secilmistir. Yamag birikintisi (Scree Plot) grafiginin incelenmesi ise faktor sayisini net bir sekilde belirleyebilmek

icin faydalidir (Blyukoztirk, 2002)

Ozdeger

2

o=

T 1T 1T T T T T T T 1T T ¢ ¥ T °T T & ¥ T & T 1
1 2 3 4 5 68 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Bilesen Sayisi

Sekil 1. Yamacg Birikinti Grafigi

Sekil 1'e gore, grafikte Ucglinct faktorin oldugu yerde grafik egrisinin hizli dists gosterdigi gorGlmastir. 3.
faktorden itibaren ise egrinin ayni dogrultuda ilerledigi goérilmektedir. 30 madde olarak hazirlanan 6lgek
maddelerinin Varimax Doéndirme teknigi analizine goére 6z degeri 1’in Uzerinde sekiz bilesen oldugu
bulunmustur. Bu sekiz bilesenin toplam varyansa yaptigl katki %65.025’tir. Sekiz bilesene ait varyansa yaptiklari

katki Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Sekiz Bilesenin Varyansa Katkisina iliskin Yiizde Deger Tablosu

Faktorler Yiizde Degerler
Faktor 1 25.731
Faktor 2 11.485
Faktor 3 7.215
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Faktor 4 5.546
Faktor 5 4.321
Faktor 6 3.809
Faktor 7 3.555
Faktor 8 3.363
Toplam 65.025

Sekil 1 ve Tablo 1 incelendiginde (¢ bilesenin varyansa énemli bir katki yaptigi gorilmistiir. Olgek gelistirme
calismasinda beklenen faktor sayisi da Ug olarak belirlenmistir. Cikan sonugla uyumlu olmasi manidardir. Analiz,
Ug faktor icin tekrar yapildiginda, faktérlerin toplam varyansa yaptiklar katkinin a) birinci faktor igin %16.598
b)ikinci faktor icin %14.809 ve c) Uglncl faktor icin %13.024 oldugu gorilmistir. Bu Ug faktorin varyansa
yaptiklari toplam katki ise %44.431’ dir. Bilim senligi tutum 6lceginin faktor desenini ortaya koymak igin yapilan
acimlayici faktor analizinde faktor yik degerleri igin kabul dizeyi .32 olarak alinmistir (Cokluk, Sekercioglu ve
Blyiikéztiirk, 2012). Ug faktér icin yapilan analizde, sekiz maddenin binisik oldugu (7, 10, 11, 13, 14, 18, 27 ve
30. maddeler) binisiklik ve faktor yik degerlerinin kabul dizeyini karsilayip karsilamamasi agisindan
degerlendirilmesi sonucunda tespit edilmistir. Binisik oldugu bulunan sekiz maddenin analiz disi birakilmasiyla
acimlayici faktor analizi tekrar yapilmis ve herhangi bir binisik maddeye rastlanilmamistir. Toplamda sekiz
maddenin olgekten g¢ikarilmasindan sonra elde edilen maddelerin faktor yik degerleri, faktor deseni ve ortak

faktor varyanslari Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Bilim Senligi Tutum Olgeginin Faktér Deseni (Dik Déndiirme)

Maddeler Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Ortak Faktor
Varyansi (hz)

madde4 ,743 ,065 ,005 0,556131
madde8 ,710 ,080 ,203 0,551137
madde6 ,679 ,107 ,063 0,475815
madde3 ,642 ,040 ,223 0,463871
maddel5 ,597 -,012 ,231 0,410203
madde24 ,556 ,288 ,131 0,408667
Maddel ,400 ,217 -,128 0,223185
maddel2 ,379 ,274 ,014 0,218913
madde21 ,140 ,784 ,112 0,64688
madde29 ,086 ,703 ,145 0,522259
maddel9 -,174 ,697 ,289 0,599866
madde23 ,121 ,693 -,029 0,496485
maddel7 ,303 ,569 -,275 0,490585
madde28 ,401 ,532 277 0,51968
madde22 ,320 ,519 -,331 0,481617
madde25 ,177 -,044 ,690 0,509747
madde20 ,219 ,359 ,678 0,635814
madde26 ,270 -,096 ,670 0,530893
madde9 ,054 ,058 ,657 0,438022
madde5 ,291 ,115 ,538 0,386743
madde2 -,132 -,352 ,525 0,416702
maddel6 -,038 ,217 ,432 0,235219
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Tablo 2’ de goruldugu gibi, bilim senligi tutum 6lgegine ait 22 madde incelendiginde olcekte ortak faktor
varyansi .20 den kiglk herhangi bir maddeye goriilmemektedir. Binisik maddeler analiz disi birakilarak tekrar
yapilan faktor analizi sonucunda faktorlerin toplam varyansa yaptiklari katki a) birinci faktor icin %16.166 b)
ikinci faktor icin %16.049 ve c) Uglncl faktor icin %14.223 oldugu gorilmistir. Bu (g faktoriin varyansa
yaptiklari toplam katki ise %46.437 olarak bulunmustur. Cok faktorli desenlerde agiklanan varyansin %40 ile
%60 arasinda olmasi yeterli olarak kabul edilmekle birlikte 6zellikle sosyal bilimlerde dlgek gelistirmede bu
araliga ulasmak oldukga zordur (Biyikoéztirk, 2007; Tavsancil, 2005). Sonuglar géz 6niinde bulunduruldugunda

bir faktoérin toplam varyansa yapmis oldugu katki yeterlidir.

Faktor 1 toplam varyansin %16.166" ini agiklamaktadir. Sekiz maddeden olusan Faktor 1’de her bir maddenin

faktor yik degeri .344 ile .743 arasinda degismektedir. Faktor 1’e ait veriler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Faktor 1'de Yer Alan Tutum Maddeleri ve Faktor Yuk Degerleri

Degiskenler Tutum maddeleri Faktor ylkleri
M4 Bilim senliklerine katilmak okul derslerimde basarimi artirir ,743
M8 Bilim senliklerine katilmam bana bir fayda saglamaz. ,710
M6 Bilim senliklerinde kazandigim bilgiler gunlik hayattaki
problemlere ¢6ziim tGretmemde fayda saglar 679
M3 Bilim senlikleri sahip oldugum bilgi diizeyimi artirmaz ,642
M15 Bilim senliklerinde problem ¢ézme becerim gelisir ,597
M24 Bilim senlikleri fen alaninda bir meslek segmemi etkilemez ,556
M1 Bilim senlikleri ufkumu genisletir ,400
M12 Bilim senlikleri bana fayda saglayacagi icin istekle katilinm ,344

Faktér 1’ de yer alan sekiz madde incelendiginde “bilim gsenliklerinin kisisel gelisime katki saglayacagi
disiincesi” adi altinda toplandigi goriilmektedir. Madde 8, madde 3 ve madde 24 olumsuz iken diger 5 madde

olumludur.

Faktor 2 toplam varyansin %16.049 ini aciklamaktadir. Yedi maddeden olusan Faktdr 2’de her bir maddenin

faktor yik degeri .519 ile .784 arasinda degismektedir. Faktor 2’ye ait veriler Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Faktor 2'de Yer Alan Tutum Maddeleri ve Faktor Yiik Degerleri

Degiskenler Tutum maddeleri Faktor yikleri
M21 Bilim senliklerinde yapilan deneyler ilgimi ceker ,784
M29 Bilim senliklerinde yapilan deneyleri tekrar denemek ve yapmak 703
isterim !
M19 Bilim senliklerine katilmak beni mutlu eder ,697
M23 Bilim senliklerinde 6grendigim deneyleri arkadaslarima da 6gretmek
isterim 693
M17 Bilim senlikleri sadece eglenceli vakit gegirmemi saglar ,569
M28 Bilim senlikleri bilime yonelik ilgi ve merakimi artirmaz ,532
M22 Bilim senlikleri meslek segimimde yol gostericidir ,519

Faktér 2’de yer alan yedi madde incelendiginde “bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang¢” adi altinda

toplandig gorilmektedir. Madde 17 ve madde 28 olumsuz diger bes madde olumludur
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Faktor 3 toplam varyansin %14.223 Uni agiklamaktadir. Yedi maddeden olusan Faktor 3’de her bir maddenin

faktor yuk degeri .432 ile .690 arasinda degismektedir. Faktor 3’e ait veriler Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Faktor 3'de Yer Alan Tutum Maddeleri ve Faktor Yiik Degerleri

Degiskenler Tutum maddeleri Faktor yikleri
M25 Bilim senliklerine 6gretmenlerimin goziine girmek igin katilirnm ,690
M20 Bilim senliklerine kendi istegim ile katilirnm ,678
M26 Arkadaglarim arasinda popdlerligim artsin diye bilim senliklerine 670
katihirnm !
M9 Bilim senliklerine velimin istegi Gizerine katilirm ,657
M5 Ogretmenim istedigi icin bilim senliklerine katilirim ,538
M2 Bilim insani olmak istedigim igin bilim senliklerine katiimak isterim ,525
M16 Bilim senlikleri toplum iginde bana fayda saglamayacagi igin 432

katilmaya gerek duymam

Faktor 3'de yer alan yedi madde incelendiginde “bilim senliklerinin sosyal yagama etkisi” adi altinda toplandigi

gorilmektedir. Madde 20 olumlu iken diger alti madde olumsuzdur.

Giivenirlik Calismasina iliskin Bulgular

Bilim senligi tutum o6lgeginin madde toplam korelasyonlari ve testin toplam puanlarina gore olusturulan alt%27
ve Ust%27’lik gruplarin madde ortalama puanlarinin karsilastiriimasina iliskin en disik ve en yiliksek alti
maddeye ait t-testi sonuglari Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Madde Analizi Sonuglar

Madde No Madde -Toplam Korelasonu t
(Alt%27-Ust%27)
M12 312 -5,044"
M19 312 -5,042"
M23 344 7,152
M8 512 -7,397
M28 .606 9,356
M20 625 -10,026
'h=150 n1ny 41 wxp<.01

Tablo 6 incelendiginde 6lgekte yer alan 22 maddenin madde toplam korelasyonu en kiigiik .312 iken en yiksek
madde toplam korelasyonun .625 oldugu ayrica t degerinin de anlamli (p<.01) oldugu goérilmektedir. Madde
toplam korelasyonu .30 ve daha biyik olan maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi kabul edilir
(Blyukoztiirk, 2015).

Tablo 7. Alfa ve Spearman Brown iki Yari Test Giivenirligi ve BSTO-Toplam Korelasyonlari

BSTO Cronbach’s alfa iki yar test korelasyonu BSTO- toplam
korelasyon

Faktor 1 .781 .753 .791

Faktor 2 .801 .740 .662

Faktor 3 .704 717 732

Madde sayisi =22 Cronbach alfa=.816

“p<.01
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Tablo 7 incelendiginde 6lgcek puanlari ve 6l¢iit arasindaki korelasyon analiz sonuglarina gore; Faktor 1 igin .791
(p<.01), Faktor 2 igin .662 (p<.01), Faktdr 3 igin ise .732 (p<.01) olarak hesaplanmistir. Spearman Brown iki yari
test korelasyonu ise Faktor 1 icin .753, Faktor 2 igin .740 ve Faktor 3 igin .717’ dir. Faktdr 1’in Cronbach alfa i¢
tutarhihk katsayisi .781, Faktor 2'nin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi .801, Faktor 3’tn  Cronbach alfa ig
tutarhhk katsayisi .704 olarak bulunmustur. Olgegin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi .816 olarak tespit

edilmistir.
TARTISMA ve SONUC

Ortaokul o6grencilerinin bilim senliklerine karsi tutumlarina yonelik gegerli ve glivenilir bir tutum Olgegi
gelistirilmek amaciyla yapilan bu ¢alismada, gelistirilen 6lgek 23 maddeden ve (¢ faktérden olusmustur. Bilim
senliklerinin kisisel gelisime katki saglayacagi disiincesi olarak adlandirilan birinci faktérde sekiz madde (Madde
1, Madde 3, Madde 4, Madde 6, Madde 7, Madde 9, Madde 10, Madde 18), bilim senliklerinin ilgi gekici
olduguna inang olarak adlandirilan ikinci faktorde yedi madde (Madde 12, Madde, 13, Madde 15, Madde 16,
Madde 17, Madde 21, Madde 22) ve bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi olarak adlandirilan Ggiinci faktorde
yedi madde (Madde 2, Madde 5, Madde 8, Madde 11, Madde 14, Madde 19, Madde 20) bulunmaktadir.

Gelistirilen olgek yapilan istatistikler sonucunda gegerli ve glivenilir olarak bulunmustur.
ONERILER

Bilim senliklerine katilan 6grencilerin, farkli bilimsel konulara dahil olarak; problem ¢dzme becerilerini
gelistirmeleri, bilimsel diisinmeleri, deney yapma disiplinine sahip olmalari, elde ettikleri verileri analiz
edebilmeleri, sonuglarini sunumlar yaparak hem kendilerini hem de dinleyenleri bilgilendirebilmeleri,
sunduklari ya da dinledikleri ¢alismalar icin yapici elestiriler yapabilmeleri gibi bircok kazanimlari elde etmeleri
beklenmektedir. Literatiirde yapilan calismalarla da 6nemi vurgulanan bilim senliklerinin sayilarinin artirilmasi
ile daha genis kitlelere ulasilabilir. Ulkemizde yapilan bilim senliklerinin daha cok il merkezlerinde yapildigi
ancak Tlbitak tarafindan genis kitlelere ulasilabilmesi icin 4006 Bilim Fuarlarini Destekleme Programi ile bu
sorunun giderilmeye calisildigi gorilmustir. Bu ve benzeri destek programlarinin arttiriimasiyla bilim senlikleri
sayisi arttirilabilir. Ozellikle Fen Bilgisi Ogretmenlerinin bilim senliklerinin &nemi konusunda farkindaliklarinin
artirilmasi ve bilgilendirilmesi icin ¢calismalarin arttirilmasi 6nerilmektedir. Bu ¢alismada gelistirilen 6lgegin her
gecen gln sayisini artmasini bekledigimiz bilim senliklerine katilan 6grencilerin tutumlarini belirlemede

o0gretmen ve arastirmacilar icin faydal olacagi dusiinilmektedir.
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BiLiM SENLiGi TUTUM OLCEGiI

MADDELER

Kesinlikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle

Katilmiyorum

Bilim senlikleri ufkumu genisletir.

Bilim insani olmak istedigim igin bilim senliklerine katiimak isterim.

Bilim senlikleri sahip oldugum bilgi dliizeyimi artirmaz.

Bilim senliklerine katilmak okul derslerimde basarimi artirir.

Ogretmenim istedigi icin bilim senliklerine katilirim.

Bilim senliklerinde kazandigim bilgiler gunlik hayattaki problemlere
¢Ozlim tiretmemde fayda saglar.

Bilim senliklerine katilmam bana bir fayda saglamaz.

Bilim senliklerine velimin istegi tizerine katilinm.

Bilim senlikleri bana fayda saglayacagl icin istekle katilinm.

10,

Bilim senliklerinde problem ¢6zme becerim gelisir.

11,

Bilim senlikleri toplum iginde bana fayda saglamayacagi icin katilmaya
gerek duymam.

12,

Bilim senlikleri sadece eglenceli vakit gecirmemi saglar.

13,

Bilim senliklerine katilmak beni mutlu eder.

14,

Bilim senliklerine kendi istegim ile katilirnm.

15,

Bilim senliklerinde yapilan deneyler ilgimi ceker.

16,

Bilim senlikleri meslek segimimde yol gostericidir.

17,

Bilim senliklerinde 6grendigim deneyleri arkadaslarima da 6gretmek
isterim.

18,

Bilim senlikleri fen alaninda bir meslek segmemi etkilemez.

19,

Bilim senliklerine 6gretmenlerimin géziine girmek icin katilirim.

20.

Arkadaslarim arasinda populerligim artsin diye bilim senliklerine katilirim.

21.

Bilim senlikleri bilime yonelik ilgi ve merakimi artirmaz.

22,

Bilim senliklerinde yapilan deneyleri tekrar denemek ve yapmak isterim.
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